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【摘  要】  本文对自动衡器重点是皮带秤的检定和实际使用情况作了实际检测和分

析。对现实的皮带秤使用和检定提出看法和建议。对皮带秤的管理、对节能减排有实际

意义。 
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衡器作为商贸领域中重要的计量器具之一，涉及到国与国之间的贸易结算和消费者

的切身利益，因而受到各国政府的高度重视。我国将衡器列为国家重点管理的计量器具。 

一、发挥技术优势，提供准确数据 

自动衡器是衡器产品中的一个重要组成部分，由于其有称量速度快、自动化程度高

等优势，被广泛应用于大宗物料交接等称重计量。江苏省 70％的能源消耗是煤碳，特别

是火力发电、钢铁、有色金属、建材、石油加工、化工等高耗能行业，煤炭基本上是这

些行业能源消耗的唯一选择。煤炭贸易计量的主要手段就是电子皮带秤，它是自动衡器

的一种，而电子皮带秤的准确度高低是耗能行业节能减排的关键。根据调研，江苏的国

电常州发电有限公司拥有两台 63 万千瓦机组，每年消耗煤碳约 320 万吨，排放二氧化

硫约 2.8 万吨。电子皮带秤作为该公司进厂煤计量和入炉发电煤计量的计量器具，分别

用于贸易结算和内部核算。通过对入厂煤和入炉煤的计量结果的比对发现，二者误差在

±5％左右，这就使得该公司每年的煤碳用量误差约 16 万吨。之所以产生如此大的误差，

就是因为该公司使用的电子皮带秤虽然标称精度为±0.5%，而实际使用误差远大于其标

称精度。如果这两台皮带秤在实际使用中能始终保持±0.5%的准确度，该公司每年至少

可节约煤碳约 12 万吨，减少二氧化硫排放约 0.14 万吨。而江苏全省仅火力发电厂每年

至少可以节约 250 万吨煤碳（占我江苏省全年原煤消耗量的 1.4%），减少二氧化硫排放

约 3 万吨。因此确保电子皮带秤的使用精度是煤炭能耗行业节能减排的重要手段。 

江苏省计量院，目前正在研制自动衡器动态检测系统，为了完善皮带秤等自动衡器

的计量检测手段、提高检测能力，保证电子皮带秤等自动衡器的型式评价检验精度与使

用精度一致，从而实现煤炭等能耗行业节能减排的目的。 

二、自动衡器检测的现状和项目建设的意义 

1、现有检测状况 

目前，我国自动衡器计量检定规程虽然基本做到了与国际建议接轨，但目前国内的

型式评价的动态试验能力还不完善，没有自动衡器动态检测试验系统，不能对自动衡器

进行规定的流量下、额定时间（速度、包装量）下的准确度进行检测，只能进行模拟试



验或现场实物试验，实际检测过程无法完全满足相关国际建议和国家检定规程的要求。

也无法确保电子皮带秤等自动衡器的型式评价检验精度与使用精度一致，所有的技术法

规中对自动衡器都有明确的技术要求。例如电子皮带秤，规程中将皮带秤的准确度等级

分为三个级别，即：0.5 级、1 级、2 级。由于国内没有全面的能力对电子皮带秤进行动

态评定，国内很多皮带秤的制造商都号称自己的产品能达到 0.5 级甚至所谓的“0.2 级”，

我们做为法定计量检测机构，对此也无能为力。而根据我们长期工作实践发现，以及电

子皮带秤使用单位的反应，电子皮带秤的实际使用准确度远远低于制造商标称的准确

度。因为在实际安装使用中，随着被计量的物料的流量、速率、时间、环境等诸多因素

的变化，电子皮带秤的准确度将降低，个别性能好一点的产品能达到 1 级或 2 级，很多

产品不能达到±5％的精度要求。很多其它类型的自动衡器，同样也存在这样的问题。自

动衡器的失准，造成了大宗物料的贸易结算有失公正、能源计量有失准绳、节能减排有

失基础。 

2、项目建设的意义 

为此，我们正在研制建立自动衡器的型式评价动态检测试验系统，以科学手段公正

的评价自动衡器的计量准确度，确保所有自动衡器的产品都能达到相应的准确度等级要

求。如果所有用于能源计量的自动衡器都能真正达到相应准确度要求，将对我们国家的

节能降耗作出巨大贡献。 

因此研制自动衡器动态检测系统是为了提高电子皮带秤等自动衡器的计量检测手

段，保证电子皮带秤等自动衡器的型式评价检验精度与使用精度一致，从而实现煤炭能

耗行业节能减排，极大地促进江苏乃至全国的节能减排要求和我国“十二五”节能减排目

标任务的实现。 

3、相关技术难点 

电子皮带秤的组成： 

如图 1 所示，电子皮带秤主要由承载器、称重传感器、位移传感器和称重仪表（累

计器）组成。 

承载器是力传递装置，它把作用在称重托辊上的力传递给称重传感器。 

称重传感器是力转换装置，它把作用力转换成电信号输出。 

这里列举两个皮带秤的称重难点： 

a、工业现场电子皮带秤的使用条件往往不理想，如环境多尘、物料偏载、皮带跑

偏、给料量不均匀等等。我们曾在一家生产企业的皮带秤系统试验装置上对 1000mm 和

800mm 带宽的皮带输送机进行了 8%跑偏量（皮带跑偏值分别为 8mm 和 6mm）时的实

物试验，秤的称量精确度只能达到 5.0%精度。对于单托辊单杠杆式承载器，通常要求

跑偏值不能超过 20mm，最好不超过 10mm。 
 



 

1-位移传感器；2-物料重量；3-带称重传感器的承载器；4-称重仪表（累计器）； 

5-皮带运行方向；6-累计器输出信号 

图 1  电子皮带秤组成示意图 

 

再如所进行的流量变化（在 30%～100%最大流量范围内不断地改变流量）和断续流量

（给料闸门时开时关）试验也表明，2.0%准确度的指标较难达到。 

b、冶金、电力、煤矿等行业常常碰到大块物料计量的问题。大块物料加到皮带上

会使称量过程产生物料流量极不均匀的现象，皮带上时而无料，时而高负荷；对称重托

辊及至整个承载器产生强烈的冲击作用，测量信号剧烈振荡；大块物料的集中载荷使皮

带变形，加大了皮带的下垂量，改变了皮带称量长度的实际尺寸，这样的条件下使用会

出现称量准确度低，称重传感器易损坏等问题。 

我们曾进行过大块物料称重的

实验，实验是按某铁矿大块矿石进自

磨机前计量皮带秤的要求在 2托辊双

杠杆式承载器上进行的。试验皮带输

送机的参数为：皮带宽 1m，皮带速

度 0.618m/s，皮带输送机倾角 6°，

托辊槽形角20°，最大输送量150t/h。

试验时以占总物料量 30%的比例加

入大块石头，石块最大重量约 40kg。

共进行了 15 次物料试验，最大误差

为 2.99%，15 次试验平均当量误差为

2.46%。 

 
 

用于大块物料计量的悬浮式皮带秤 

三、项目建设的展望 

计量服务于国民经济、服务于重点产业始终是我们计量人的科研方向和轨迹。面对



国家经济建设和国际竞争的发展形势，自动衡器产业对计量的需求不仅体现在计量检测

的层面，更在于制造商自身测量技术和计量能力的提升。 

现在，江苏省计量院已将自动衡器型式评价实验室确定为工作重点，力争建成一个

开放的自动衡器检测平台和国内首套自动衡器在线测量装备示范检测线。这些计量难题

的解决和研究成果的取得，不仅帮助自动衡器制造商提高产品质量，提升产业竞争力，

满足了自动衡器技术发展的需求，并且对于提高自动衡器的检测效率和质量，同时可以

大力促进我国节能减排在“哥本哈根会议”上承诺的实现都有重要的意义。 
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